MICROBIOLOGIA



Termos e Definicoes em Virologia

« Capsideo: Envoltorio protéico ou camada que
encerra o genoma de acido nucléico. Além de
proteger o acido nucléico, o capsideo tem a
capacidade de combinar-se quimicamente com
substancias presentes na superficie da ceélula.

« CapsoOmeros: Aglomerados de polipeptideos que se
encontram na superficie das particulas virais
iIcosaeédricas, observadas ao microscopio eletronico.

 Envoltorio. Membrana contendo lipidios que
circunda algumas particulas virais.
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Termos e Definicoes em Virologia

 Nucleocapsideo: Complexo proteina-acidonucléico,
representando a forma acondicionada do genoma
viral.

 Material Genético: Acreditava-se que cada espécie
viral possuisse um unico tipo de acido nucléico:
DNA ou RNA, onde estao inscritas as informacoes
necessarias para a producao de novos virus, mas ja
foram encontrados virus que contenham os dois
acidos nucleicos ao mesmo tempo.
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Genoma Viral

DNA ou RNA
DNA RNA
" dsDNA " dsRNA
R ssDNA = ssRNA {SRNA (+)
_ L SSRNA (-)
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Termos e Definicoes em Virologia

« Subunidade: Cadeia polipeptidica viral dobrada.

« Unidade de organizacao: Conjunto de subunidades ou
unidades estruturais.

« Unidades estruturais: Subunidades proteicas basicas do
envoltorio.

 Virion: Particula viral completa e infecciosa. Serve para
transferir o acidonucleico viral de uma celula para outra.
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Termos e Definicoes em Virologia

VIRUS

« Agentes infecciosos extremamente pequenos (filtraveis)

 Parasitas intracelulares obrigatorios (multiplicacdo; inducao de
sintese de estruturas especializadas capazes de transferir o
acido viral para outras células)

e Possuem DNA ou RNA

« Possuem cobertura proteica envolvendo o acido nucléico
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Termos e Definicoes em Virologia

VIRUS

« Agentes causadores de infec¢coes no homem, outros animais,
vegetais e bacterias.

« Sem metabolismo proprio.
« Parasitas intracelulares obrigatorios.

 Nao se desenvolvem em ambientes extracelulares.
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Hepatite;
Sarampo;
Caxumba;
Gripe;
Dengue;
Poliomielite;

Febre
amarela;

Variola;
AIDS, etc.
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Exemplos de doencas humanas

orovocadas por virus

Dengue fever is characterized by: Fever
Rash

Muscle and
joint pains

Aedes aegypti mosquito




Caracteristicas distintivas

Tipo de material genético (DNA ou RNA)

Tamanho e Forma

Natureza do envoltério (com ou sem envelope)

Genoma muito simples
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> Capsideo
Nucleocapsideo
» . Acido Nucléico

» Matriz Protéica
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Estrutura Basica dos virus

Capsideo

= Proteinas codificadas pelo genoma viral (protdmeros);
= Protecao e rigidez;

= Simetria:
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Estrutura Basica dos virus

Capsideo
= Simetria — Microscopia Eletronica

Icosaédrica Helicoidal Complexa
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Virus Icosaedricos

Capsomere . Nucleic acid

> Capsid

(a) A polyhedral virus {(b) A Mastadenovirus
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Virus Helicoidais

Nucleic acid

Capsomere

> Capsid

(a) A helical virus (b) Ebola virus
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Virus complexos

Tail fibers

Base plate

Curso de Enfermagem Geral



Virus complexos

< 85 nm
Capsid (head)

Sheath

... Tail fiber

|
Pin
Baseplate

{a) A T-even bacteriophage
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Envelope Viral

« Alguns virus
« Combinacao de lipideos, ptns e CHT
« Espiculas: projeccdes na superficie do envelope
= Ancoragem
= Caracteristica para alguns virus
(hemoaglutinacao)
* Imunidade

 MutacOes — por isso, infecgdOes virais podem ser
contraidas mais de uma vez!

 Bicamada: fosfolipidica e proteinas
= Bicamada: membrana do hospedeiro
= Glicoproteinas: geralmente virais
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Envelope Viral

BICAMADA FOSFOLIPIDICA E PROTEINAS
Bicamada: membrana do hospedeiro

Glicoproteinas:  geralmente  virais  importantes  no
reconhecimento do hospedeiro

(a) Enveloped virus with helical capsid
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Nomenclatura dos virus (taxonomia)

 Ordem viral: Agrupamentos de familias de virus que
compartilham caracteristicas comuns. Sufixo—virales.

 Familia e Subfamilia Viral: Agrupamentos de géneros
virais que compartilham caracteristicas comuns e
distintas de outros membros de outras familias. Sufixos—
viridaee virinae, respectivamente.

« Género Viral: Agrupamento de espécies que
compartilham caracteristicas comuns e que sao distintas
de outros membros de outros géneros. Sufixo—virus.
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Nomenclatura dos virus (taxonomia)

« EspécieViral: Classe constituida de uma estirpe de
replicacio com um mesmo nicho ecologico
(hospedeiro!) e com mesma informacéo geneética.

» E a mais importante na classificacdo hierarquica. O
nome €& acompanhado pelo termo virus. S&o
designados por “nomes descritivos vulgares”

« Subespécie:se existir -designada por um n°

Familia Herpesviridae, Subfamilia Alphaherpesvirinae,
Género Simplexvirus, Espécie herpesviruslabial, Subespécie HHV2
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Classificacao dos virus

« Morfologia

 Propriedades fisico-quimicas

* Propriedades do genoma viral
 Propriedades das proteinas virais

« Organizacao e replicacao do genoma
* Propriedades antigénicas
 Propriedades biologicas
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Estrutura Viral

Baseada na arquiteturado capsideo (ME e
cristalografia de RX)

Tipos de simetria das particulas virais

Simetria cubica

Simetria helicoidal

Estruturas complexas
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Estrutura Viral

« Medida do tamanho do virus

» Sao utilizados métodos para determinar o tamanho dos virus e
Seus componentes.

» Observacao directa ao microscopio electronico( método mais
utilizado).

> Filtracdo através de membrana de porosidade.
» Sedimentacao na Ultra centrifuga.
» Medidas comparativas
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E. coli (a bacterium)
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Tamanho dos virus

Mimivirus = Descoberto em 1992 - pneumonia
(La Scola et al. (2003) A giant virus in amoeba. Science, 299:2003.)

= Capsideo de 500 nm de diametro, revestido por fibras de
125 nm de comprimento

= Genoma de DNA com 1,2 MPb (muitas das funcoes
essenciais da célula)

* Presenca de DNA e RNA (!!) suzan-Monti et al. (2006) Genomic
and evolutionary aspects of Mimivirus. Virus Res.,117:145-155.
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Composicao Quimica dos virus

v" Proteina viral
» Principal funcao:

» Facilitara transferéncia do acido nucléico viral de uma
celula hospedeira para outra.

» Proteger o genoma viral da inactivacao por nucleases.
» Fixacdo da particula viral a célula susceptivel.

» Simetria estrutural da particula viral.
» Determina as caracteristicas antigénicas.

» Importante para a iniciacao do ciclo de replicacao
viral quando o virion penetra na célula hospedeira
(enzimas transportadas no interior de virus).
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Composicao Quimica dos virus

v Acido nucléico viral

» Contém um unico tipo de acido nucleico ( DNA ou RNA) que
codifica a informacao genetica necessaria a sua replicacéo.

» O genoma pode se constituir de filamento Unico ou duplo;
circular ou linear; segmentado ou nao.

> A sequéncia e a composicdo dos nucleotideos de cada acido
nucléico viral sdo distintas.
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Composicao Quimica dos virus

v’ Lipidios virais

« O involucro lipidico é adquirido quando o
nucleocapsideo brota da membrana celular durante o
processo de maturacéao.

« O brotamento soO ocorre em locais onde proteinas
especificas do virus foram inseridas na membrana
celular do hospedeiro
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Composicao Quimica dos virus

v" Glicoproteinasvirais

Pertencem ao envoltorio e sdo codificadas pelo virus.

 As localizadas na superficie fixam a particula viral a uma
celula-alvo ao interagirem com um receptor celular.

« Estao envolvidas na etapa da infeccao em que ocorre fusao da
membrana.

« S&0 importantes antigenosvirais
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Replica viral

« Dependente de organelas e enzimas do hospedeiro

 Geralmente promove a morte e lise da célula
hospedeira — ciclo litico

« Estagios do ciclo litico
= Adsorcao
Penetracao
Direta — injecao do material genético
Fusao com a membrana
Endocitose
Sintese
Montagem
Liberacao
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Sintese Montagem e liberacao

» Sintese : Varias estrategias, dependendo do material
genetico e da localizac&o do virus

» Montagem e Liberacao:

« A maioria dos virus de DNA faz a montagem no nucleo,
sendo entao liberada no citoplasma

« A maioria dos virus de RNA se desenvolve no
citoplasma

« A quantidade de particulas produzidas e variavel
* Liberacao com ou sem lise
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Como virus podem causar cancer

« Alguns possuem copias de oncogenes em seu genoma
 Alguns estimulam oncogenes do hospedeiro

« Alguns interferem com a repressao de tumor, quando inseridos
Nno gene repressor

 Varios virus de DNA e RNA sao responsaveis por canceres
humanos

= Linfoma de Burkitt
= Doenca de Hodgkin
= Sarcoma de Kaposi
= Cancer cervical
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